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 �����1 � 19.10.09

( �����1)

:��
�  ��
0�x�2�

P
 ��

�x3�4x�1�0�
Q

:    |�	��� ��� ��	�

���	�

 -  � ����0�x�2

 �	��� �����

�x3�4x

= x �4�x2�
= x �2�x ��2�x�

-      � ���	
�� 
�	� ���� �	�		�� ����

�a�b��a�b �=a2�b2  ���a, b.

 -  � �		���0�x�2,

 -   � ������ ���x, 2-x, 2+x   �	��0�.     ,���� ��
��� �� ���	

  ���� ��1 >   �
�� ����0

 ���	�x3�4x�1=x �2�x ��2�x ��0

   . . .� � �Q.E.D   .�

( �����2)

:��
�  ��r ,     �� ����	��� �� �
�� �	�	r.   ����	��� �� ��

:���	�-    � �� ���	�contrapositive.

-  � ����
�������� 	�r �


�Q

 -  � ���	�	
�������� r


�P

.

 -  � ����	r    ,  �	��� ��
� ��	�� ����	��� �	�	r=a
b

 �	�
a ,b��.

      ���� 
	���� ��
��� ��� �� ��
�r=
a2

b
2

-  � �		���a2,b2  ,  ��� ����� �����r.   ���	��� �	�

�
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 �����2 � 26.10.09

:�	�
	2.    ��	���� �
�� �� ���

:���	�.  ������ ����

-  � ����	2.���	���

   �	��� ��
� ��	��	2=
a

b
 ����a ,b��

-  � ��	a,b)" " (    ���	�� ���� ��	�� ��	� ���

:) ( ��� ��
�a,b.   ����	� �����

�Q
¬Q�F �

...      �� �� �� ����	� ��	� ��

���	�: 	���
a

b
=	2 ��

a
2

b
2
=2 ��	��a

2=2b
2.

 ���a.)  (  ���	� ��
�� ��	�

-  � �		���a   ,  �	��� ��	� ��	�a=2c  �	�
c��.

 ��a
2=4c

2 ���	2b
2=4c

2.)  (���	� ��
��

 -   � 
�	� ����b
2=2c

2 ���	b.  ��	�

-  � 	���	�a,b.  ����	�

     ����� ��	� ��� 	���� ���a,b.   ����� ���	

-   � 
�	� ����	2.  ���	��� ��

�
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 �����3 � 02.11.09

   ������� ����� �����  II  

¬�A� B�
=¬�� x , x� A� x�B �

=� x , ¬� x� A�
P

� x �� x �B�
Q

�x �

�¬P��Q

�

=� x , ¬� x� A OR x �B �
=� x , x� A AND x�B (De Morgan)

¬�A=B �
=¬�A�B and B�A�

P �n �=[�n�primes�and ��k�� , n=4k�1�]

 ����� �����

P �A�={S�S�A� }

P �S �=� x , x�S� x�A

E={1, 2,17}
E={1, 2,17,� }

�E�=3
�E�=4

  ����� ��� ����	�
    �
�� ������ �

� �� ���	��

A={1, 2,3}
A�{� }={1, 2,3,�}

A� B=A��B

4



For all x,y,z:

1. If X�Y=X then Y�X

2. If X�Y and Z�Y then X�Z

3. P �X�Y �=P � X ��P �Y �

 �	�
  1  :  ��� x,y  ��X�Y=X

P

 ��Y�X

Q

.

:���	� 	���X,Y.   ����� �	�	��

-  � ����X�Y=X.

-   � �	���� ����Y�X.

  ���� ��	��
y�Y�-  � ������

y� X�

 	���y�Y  ,��
�y�X�Y)   (�	���� ��	

 ������

   	��� ������ ���	�X�Y=X �-  � 
�	�y�X

 �	�
  2  :  ��� X,Y,Z  ,��X�Y���Z�Y ��X�Z.

:    .  ����� ���	� �	�� ��

 ��������� X,Y,Z-   � ��X�Y ��	Z�Y ���X�Z.

X={1} Y={1,2} Z={2}

1.X�Qa-     � ���� ��X-     � ���� �� �	�Y

-    � ���� ���� ��	Y-    � ���� 	����X ( �	��2.)

2.Z�Ya

3.X�Zr  -   � ���� ����X-    � ���� 	����Z ( �	��1.)
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 �	�
  3  :  ��� X,Y  P � X�Y �=P �X ��P �Y �

:���	�) -  (���		�� 	� ����

P �X�Y ��P �X ��P �Y �

 ���S�P �X �Y � ��S�X�Y

  ��� ���	s�S �����s�X ��	s�Y.

  ,��� ��
�s ,s�X �
 s�S �
�
S�X � S�P �X �

 ��	s�Y �
 s�S �
�
S�Y� S� P�Y �

.

 ���	S�P �X � ��	S�P �Y �

:�����S�P � X ��P �Y �a

P �X ��P �Y ��P �X�Y �

 ���S�P � X ��P �Y � ���S�P � X � ��	S�P�Y �

 ��	��S�X ��	S�Y.

 ,������� ( ��s�S��S�X )��	  ( ��s�S ��s�Y.)

 ������ s  ,��s�S ���s�Y ��� s�X �

  ,  ��� �	��� ������s�S ������s�X�Y

 ���s�X�Y

:�����S�P �X�Y �.�

A�B�C
�A�B���A�C �

?   .     .�
�� ��
�� 	� 	������ �	��

�X �Y ��Z=X ��Y�Z �
=�X��Y ���Z (A/B  )�� �����

=X�� �Y��Z � ( )��
�
�

���


=X��Y�Z � (1. de morgan, 2. �x=��x )

=X ��Y�Z � (A/B  )�� �����
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 �����4 � 09.11.09

��
�: �����	
�f :���   ��� �
 ����	��f �x �=2x. "  
 �� �	�

���	�: 	���x , x '��

-  � ����x� x '

 ��
f �x �=2x��

*

2x '= f �x ' �

-    )*( � ��� 
�	� ����x� x ' ���	f �x �� f �x ' �

�
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 �����5 � 16.11.09

��
�:   �	����	
� �	�� ���

f :C�B
g :B�C
h : A�B

 ������f °�g°h�=� f °g �°h

:     ������ ��	�� �� ���� ��	�

f °�g°h�: A�D
�g °g �°h: A�D

���	�:   ���� �	���� ����x�A ������f °�g°h�=� f ° g �°h

 	���x�A���

f °�g °h��x �= f °�g �h�x ��� g °h�����
= f �g �h �x���  �
����� �� f �����

=� f °g ��h �x �� g �� f �����

=� f °g �°h�x � ...�����

�

:��	���
� x , x '�A , f �x�=� fx ' �� x=x ' " :� ��

� y�B ,�a�A , f �a �= y :��
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��
�: �����	
�f : A�B
  ��
	� �
���� �


P

"� �


Q�P

 ���
"� ��

Q

���	�:� �-  �� ����f . "     .   
 �� ���� ���� ������ ���
	� ��

 	���x , x '�A-  � ��f �x �= f �x ' �

-  �� �		���f       ����� ��� ������ ���
	� ��g :B�A -  � ��g ° f =iA.

 ���
x =�
g ° f=i

A

g � f �x �� =�
f � x�= f � x' �

g � f �x ' �� =�
g° f =i

A

x '

 ����x= x ' ���	f. "   
 ��

�!�-  � ����f-    . "   �� ���� 
 ��f.     ������ ���
	� ��

 ���y�Im � f ��B

 �����g � y � �	���x   ������ 	����f �x �= y(y-  ��image  ��f) 

   �	���� ����g � f �x��=x ,� x�A.

 .   	�
 �
 �����

  ,  ,���	�� ���� �	��� ���

��g � x�  �� ���	�f. "    
 �� ���

� y�B ,� x , x ,'�A , g � y ' �= x
�g � y �=x ' �� x=x '
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��
�: �����	
�f : A�B
  �
�	
 �
���� �


P

"� �


Q�P

 ���
��

Q

���	�:� �-  �� ����f.     ����� ���
	� ��g :B�A

 ���	y�B

 ����x=g � y � ����	f �x �= f �g � y��=y

 ���	f.   �
 ���

(� y�B ,� x�A , f �x�=g)

� �-  � ����f.         ����� ���
	� �� ��� ����	 �
 ���

 	���y�B

  �� �����g � y �-  � �	���x�A-   "  �� �� ��	�� ����f �x �= y

(x-      � ���� ���� ���� ���f  .)  �
 ���

g      ��� �� �����	
 ��� ���y�B ���	�x�A-   � �� ����g � x�=y.

  ��� ��
y�B ,f �g �y ��= f �x �= y.

 ���f.    ����� ���
	�
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