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25.02.10 – 1שיעור 

פונקציות קדומות ואינטגרלים לא מסוימים

fנניח ש-:הגדרה x  פונקציה המוגדרת בקטעI.(פתוח) 

Fנאמר שפונקציה  x -המוגדרת בI היא פונקציה סתומה של f 

Fאם:  '  x= f x לכלx∈I.

fלמשל אם :דוגמה x =5x-מוגדרת ב )ℝ(

Fאז  x =
5x2

2
.fהיא פונקציה קדומה של 

Fוגם  1x=
5x2

2
3 פונקציה קדומה שלf.

F, הפונקציה Cלכל מספר קבוע :הערה x =2⋅5x2
C

fהיא פונקציה קדומה של  x =5x.

I  בקטע f  פונקציה קדומה של Fאם :משפט

F  היא מהצורה fאז כל פונקציה קדומה של  x C כאשרC.קבוע 

Fנניח שגם :הוכחה F, כלומר fפונקציה קדומה של 1 1 ' x = f  x לכלx∈I.

x∈Iנקבל שלכל G=F1−Fאז אם נסמן 

Gמתקיים  ' x =F 1 '  x−F ' x = f x − f x =0

 פונקציה קבועהGלפי משפט קודם, ידוע שאם 

G קבוע כך ש-C(כלומר קיים  x=C לכלx∈I(

Fלכן  1x−F  x=C ולכןF 1x=F  xC לכלx∈I.

  נהוג לסמן גם כך:f  פונקציה קדומה של Fאם :הגדרה

∫ f x dx=F  x

∫ונאמר ש- f  xdx הוא ואינטגרל בלתי מסוים שלf.

1



נוסחאות אינטגרציה בסיסיות

1.∫ xa dx =
xa1

a1
Cאםa≠−1

2.∫
1
x
dx = ln∣x∣C :הסבר )ln∣x∣={ ln x  x0

ln −x x0
ln∣x∣ו- '={

1
x

x0

1
−x

x0
(

3.∫ axdx= ax

lna
C)1≠a0 :ובפרט  (∫e x dx=e xC

4.∫sin x dx=−cosxC

5.∫cos x dx=sinxC

6.∫
1

1−x2
dx=arcsinxC

7.∫
1

1 x2
dx=arctanxC

8.∫
1

cos2 x
dx=tanxC

9.∫
1

sin2 x
dx=cosxC

10.∫
1

 x2
a

dx=ln x x 2
aC

כללי אינטגרציה בסיסים

1.∫  f x g  xdx = ∫ f xdx∫ g x dx

2.∫ f x dx = ∫ f xdx

תרגילים

1.
∫  x2 3 xdx = ∫ x

1
22x

1
3 dx  = ∫ x

1
22∫ x

1
3dx =

x
3
2

 3
2



2⋅x
4
3

4
3

C

=
2
3
x  x3

2
3
 xC
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2.

∫ x x
x2 dx = ∫  xx2

 x
x2 dx = ∫ 1

x
dx∫  x

x 2 dx = ln  x∫ x
−

3
2 dx

= ln x 
x
−

1
2

−
1
2

C = ln∣x∣−
2
 x

C

3.∫e2x dx=
e2x

2
C

e∫:הערה x
2

dx ≠
ex

2

2x
C

∫sin 2x3dx=
cos 2x3

−2
C

sin2∫לחשב את :שאלה x dx-יודעים ש )  :cos2x=1−2sin2 x(

sin2∫לכן x dx = ∫
1−cosx

2
dx =

1
2∫ dx−

1
2∫cos2x dx =

1
2
x−

1
2
⋅
sin2x

2
C

   לחישוב אינטגרל  שיטת ההצבה

x=gנניח ש-:הערה t ונתונה פונקציהf x 

fאז  x = f g x

    ואז
df x
dx

= f ' x  <=         df x = f ' xdx

ו-
df x
dt

= f ' g t ⋅g ' t  <=df x = f ' g t g ' t dt

g ב-xלכן אפשר לחשוב שבהחלפת   x צריך להחליף אתdx-ב g ' t dt

d:  כלומר x =dg t =g '  xdt.

g של דיפרנציאלה  מסמנים את t  פונקציה של gאם :הגדרה

dgכ- t -וdg t =g t⋅dt.

∫אם בחישוב האינטגרל :מסקנה f  xdx מחליפים אתx-ב g t 

g יש להחליף ב-dxאז את  ' t dt.

∫כלומר f  xdx=∫ f g t g ' t dt כאשר x=g t 

∫לכן אם באינטגרל ht dtמופיעה פונקציהg t וגם מופיעה הביטוי

g ' t dtכדאי לנסות להציבx=g t .
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דוגמאות

1.∫ x 3 x2
1dxנציב   t=x2

1  .dt=2xdxab=
1
2
dt 

∫ x
a

3 x2
1dx

b

= ∫ 3 t⋅
1
2
⋅dt =

1
2∫ t

1
3 dt =

1
2
t

4
3

4
3

C =
3
8
x2

1
4
3C

2.∫ 2earctanx3

x 2
1

dxנציב  t=2arctanx3 אזdt=
2

x2
1
dx לכן 

1

x2
1

dx=
1
2
dt. 

=∫e t⋅
1
2
dt=

1
2
e tC =

1
2
e2arctanx3

3.∫ x2

5x3
7

3
5

dxנציבt=5x3
7אזdt=15x2dx <=x2dx=

1
15
dt

=
1

15∫
1

t
3
5

dt =
1
15∫ t

−
3
5 dt =

1
15
t

2
5

2
5

C =
1
6
t

2
5C =

1
6
5x3

7
2
5C

4.∫ lnx3dx

x
=t=lnx  .dt.  נציב 

1
x
dx

= ∫ t3dt =
t 4

4
C =

lnx4

4
C

שיטת האינטגרציה בחלקים

uנניח ש- , v פונקציות שלxאז  .uv '=u ' vuv uולכן' ' v=uv  '−uv '

∫u ' v dx = uv−∫uv ' dx

תרגילים

1.∫ lnx dx{ u '=1
v=lnx {

u=x

v '=
1
x

∫ lnx dx=x lnx
u⋅v

−∫ 1dx
uv '

= xlnx−xC

4

1
2
dt

1
15
dt



2.∫ x sin x dx{u '=sinxv=x {u=−cosx
v '=1

∫ x sin x dx = −x cosx∫ cosx dx = −x cosxsinxC

3.∫ sinx e x dx{u '=sinxv=e x {u=−cosx
v '=e x

I=∫ sinx e xdx = −ex cosx∫ ex cosx dx


  {u '=sinxv=e x {u=−cosx
v '=e x

= −e xcosxe x sinx−∫ ex sinxdx

I=e x sinx−cosx −I ולכןI=
ex

2
 sinx−cosx C

4.∫ 1−x2dx{ u '=1
v=1−x2 {

u= x

v '=
−x

1−x2

∫1− x2dx = x 1−x2
∫ x2

1− x2
dx = x1− x2

−∫ 1−x2
−1

1− x2
dx

= x1− x2
−∫ 1−x2

1−x2
dx∫ 1

1−x2
dx = x 1−x2

−I−arcsin x 

=Iלכן 
1
2

 x 1−x2
arcsinx C

5.∫ sin3xdx = ∫ sin2x
⋅sinx dx = ∫ 1−cos2x

 sinx dx
−dt

t=cosx ,dt=−sinxנציב  dx

= −∫ 1−t 2dt = −t
t3

3
C = −cosx

cos3 x
3

C
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